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artizanale gi si se transforme in artist rafional, chemat si reprezinte

realitatea diversi, plecind de la principiile geometrice, tehnicile artis-
tice gi de la ideile filosofice. in fuziunea artei cu gtiinla gi cu filosofia,

pe de o parte, gi cunogtinlele clasice gi renascentiste, pe de alta, artis-

tul - la fel ca omul de gtiing5 gi ca filosoful - vine admis in cercul in-

telectualilot, astfel incAt artele plastice, odinioari legate de mecanic5,

se ridici la acelagi rang intelectual al ,,artelor liberale"; in consecinlS,

pe lAngi a da formi percepliei prin simfuri, artistul va trebui sI ur-

mdreasci ideea mediatoare unui dialog mental, indeplinind un proces

gradual de ralionalizare a artei.
Mulli artigti renascentigti considerau esenlial studiul proiecliilor

poliedrelor regulate deasupra unui plan, o parte absolut necesari
in formarea tehnicd a pictorului. De fapt, studiul multiplelor aspecte

relative la poliedre este motiv de laudi pentru anumite opere teo-

retice ;i didactice de notorietate, scrise de artigti ;i de cercetitori
ai artei. Totugi, dincolo de aprofundarea naturii lor geometrice, gra-

lie noilor descoperiri matematice, artigti gi teoreticieni care au triit
in Renagtere, readuc la viali acele minunate corpuri pitagorico-plato-

nice, care, din simple corpuri, obiecte de studiu strict teoretic, devin

ulterior minunate elemente decorative gi splendide obiecte nlscute
dintr-un proiect artistic exemplar.

in capitolul 0 ne vom ocupa in principal de cercetiri, de lucriri
gi de concepte din matematicd legate de lumea artei, care au fost
dezvoltate de patru mari protagonigti ai Renagterii: Piero della

Francesca, Luca Pacioli, Leonardo da Vinci gi Albrecht Dtirer. Acegti

erudigi matematicieni gi artigti renascentigti s-au intAlnit, fie in chip

de maestru, fie in chip de discipol. Piero della Francesca l-a invdlat
gtiingele matematicii pe Luca Pacioli, iar de la acesta le-a asimilat
Leonardo, in timp ce Dtirer le-a invilat de la toli trei, mai mult sau

mai pugin direct.
GAnditorii 9i artigtii ilugtri mai sus-menfionafi nu se limiteaz5-sdfo-

loseasci arta matematicii utile sau practice, considerAnd, de asemenea,

aspectele filosofice ale disciplinei - cunogtintele matematice - precum

A 
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Stilul matematic al acestor scrieri este Iegat de tradilia matemati-

cii practice, tipicl pentru momentul istoric, caraclerizati prin enume-

ralia unor lungi serii de modele exemplare foarte elaborate. in acea

vreme, niciunul dintre aceste texte nu a fost publicat cu numele real

al autorului; din contrd, circulau in manuscrise, care au sfArgit prin
a exercita o mare influen!5, deoarece au fost incluse in publicaliile

altor matematicieni. in acest scop, trebuie punctat faptul ci o buni
parte din aritmetica din Trattato dell'abaco este prezenti in opera lui
Luca Pacioli, intitulati Summa de arithmetica, geometria, proportioni

et proportionalita, in timp ce studiul siu despre poliedre va fi plagiat

in Divina proportione, aparlinAnd tot lui Pacioli.

Textul lui Piero della Francesca De prospectiva pingendi este

prima operi asupra perspectivei in picturi, aplicatl nu numai peisa-

jelor sau arhitecturii interioarelor, ci gi figurii umane. in prima parte

se introduc bazele fundamentale ale perspectivei gi cerinfele legate

de ele, pentru a desena pe un plan figuri geometrice in trei dimensi-

uni, considerAnd aga-zisul ,,con de radialie" (format de trei raze care

pleaci de la ochi citre diverse obiecte), care, apoi, intersectat cu pla-

nul in chestiune, duce la determinarea poziliei diferitelor obiecte

pe planul in perspectivi. in a doua parte a tratatului, se ia in calcul

proieclia pe un plan 9i, sub diverse unghiuri, a celor cinci poliedre

regulate. $i in a treia parte, tema este aceeagi, da4 de data aceasta,

aplicatd la poliedre neregulate. De prospectiva pingendl constituie
un tratat de mare interes pentru pictori, dar posedd, de asemenea,

mare valoare inifiatici pentru pasionalii de matematici, deoarece

in acesta apar pentru prima dati unele principii ale geometriei pro-

iective ;i ale geometriei descriptive. Iar opera este utild, de asemenea,

cu scop formativ intrucAt transmite cititorului interesat de artd sau

de matematicd noliuni graduale gi solulia la chestiuni 9i la proble-

matici practice din ce in ce mai dificile, in mod metodic gi sistematic,

cu ajutorul riglei gi al compasului. Gralie acestei lucriri, se poate re-

cunoagte in Piero della Francesca unul dintre precursorii desenului

tehnic modern, considerAnd ,,perspectiva axonometrici" un sistem

l0 
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ARM0NTA coRpuRrL0R GEoMETRIcE itrt ptcrunA

P ero do a Francesca se formas-' in :lr:e as t mp ca nlatemat c an

S ara pcior O aser-renea cara';tcrstica orr.trnalS oelif'ci octura sa

c'i perspectva, DresarAnd cl geonrcttle lcata arta sa Dlcoo de

irar etatea formelor, a ac! Lln or s a entoi lct- Itrlart-o, at1 stL.l] matella

t cran se ded oA profrndei a[i]lol't a corpur or geometr c-', fi'lrL;sc!
irtrlsece a fornrcor smpe, a prof--rcd or 

"q 
a snletr or or,

Ch ar dacd a fost unul d ntre p ctor renlrni{i a iumin t, arrtlsil ,

care ir vremea sa a propus perspectva gi spatill, raportlr e !'ra-

temat ce aie corpur or si propotli e f nt-' Lrrnane gi a1e natlri gti

inta s cLroarea, marele,,smbo care precede moderntatea idlpa
Maraur), a mL,rt orb a l2 octombre 1492, cl toate ca s a smJt

irtotdeauna sanatos a n-r nte, a nte ect gi la oorp"

Figura 1. Portretul lui

Piero de la Francesca

de Georgio Vasari.
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Figura 2. lmaginea repr-:

astfe inc6t v6rfurile iccs
della Francesca aprofurr
sau:ndirect de la anurn':
diferiLe poliedre, dintre :
in noturo si in orte, Gall:-
Filosaf ie si proctico, Lor

parte, reflecti, clr t:-

late numerice, asLr'-

,olid platonic, in Ir: .

runerile de la XIII -
in relalie colprile cu d

care pun in relalie un

lungimi [unghiuri;i an

un expert autentic in a
ginerea unora din altr

probleme sunt dedical

din Libellus, care ince

....'li Renasteri':. -

.. l
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tratat, [...] voi vorbi despre cantitatea laturilor unor astfel de cor-
puri, inscrise unele in altele, gi cAte stau in fiecare dintre ele". Astfel,
pe lAngi evidenlierea primei diferenle dintre poligoanele regulate
gi poliedrele regulate, referitor la numirul lor [in timp ce numirul
de poligoane regulate in plan este infinit, cel al poliedrelor regulate
in spaliu sunt in numir de numai cinci), Piero della Francesca face, de
asemenea, o alti distinclie nete intre cele doui tipuri de figuri geome-
trice: in timp ce in plan, triunghiul, pitratul gi pentagonul, de exemplu,
sunt independente intre ele din punct de vedere geometric gi algebric,
cele cinci poliedre regulate au strAnse limitari structurale. Printre
acestea, cea de bazi se numeste ,,dualitate poliedric5" conform cdreia:

,,Poliedrul ale cirui vArfuri sunt centri ale felelor unui corp platonic
este platonic gi el". $i, de asemenea: ,,Corpul determinat de planurile
tangente in unghiuri la sfera circumscrisi de un corp platonic este
platonic gi el". Un poliedru gi relativul dual au acelagi numdr de laturi
gi satisfac ;i faptul ci numirul de fele al unuia este egal cu numirul
de unghiuri al celuilalt.

Luca Pacioli, maestru giscriitor pentru artigti

Luca Pacioli (1447-1517) este unul din matematicienii eminenli ai
Renagterii. Este, tdri indoialS, matematicianul complet al epocii sale, dat
fiind faptul ci a reugit si adune gi si asimileze numeroasele tradilii ma-
tematice, atAt pe cele clasice, cAt gi pe cele medievale gi renascentiste,
precum gi sd le unifice intr-o operd gtiinlifici prestigioasl care, chiar
daci nu este printre cele originale, s-a demonstrat oricum prelioasi
in calitate de culegere enciclopedici a culturii matematice contempo-
rane. Vorbim despre Summa de arithmetico, geometria, proportioni et
proportionalita,mai cunoscuti ca Summa, tipiritS la Venelia in L494.

Luca Pacioli scrisese textul cu scop didactic, ca o operd sistema-
tici gi organici a ansamblului de noliuni diferite din toate gtiinfele
matematice pure gi aplicate in epocS: aritmetica teoretici gi practic5,
inclusiv matematica comerciali ;i geometria teoretici, cu proiectie
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:iqura 3. Statulale I

ratale, astbzi Sanse

fundamentald. a Elern,

a proporfiei, a maxim
tigtilor gi pentru alte
diile trigonometrice lr

Pentru Luca Pacrc

mul nivel de certitud
ori c5, pe lAngi a fi fu
practici aduc mari be

a religiei, gi mai ales

mluzicd, chiar gi pent
atitudine, Luca Paciol

rru invdlimant gi pen

cati, astfel incAt in to

estrii Renasterii: P
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$ IUCA PACl0Ll: SUMMA DE ARITHMETICA, GE?I{ETRIA,*
B PROPORTIONI ET PROPORTIONALITA
&
E
E n.^^ ^ .r^ ^^-^Opera pub cata a Vene! a n 1,194 de Paganino Pagan n , Sumrna a fost

redactata ca opera organica cu scopul de a expune in mod encicloped c,

slstemat c, interesant g or gina , ansamb ul gtiinle or matematice pure gi apli-

cate, ce e care se cunogteau in acea vreme,

in text, Pac o i exalta mpoiran{a matematici pentru toate arte e g gt in-

lele, pentru filosofia s ,arte e mecanice", pentru care Arhimede a reugit sa se

distnga in Antchtate Partea ntroductiva merta, fara indoaa, o lecturd

atentd Dupa o paire de aritmetica Pacioli dezvo ta teoria proport ei, pe care

o recapituleaza de mai mu te ori, in lungile sa e d serta{i , deoarece este tema

sa pred lectd care va f centrul opere sa e principa e, Dlvtna Proporttone.

incepe cu un rezur'.at istoric de autori, de a P aton gl continua cu uma-

nigtii de la Academ a platon ca din Floren\a, fdrEt sa uite de N co a Cusano
g de a {i oameni de gt n{a filosofi gi arl gt Apoiface refer r exhaust ve a arta,

unde propo(ia este ,,mamd si reglna' Dupa parerea lui Pac oli, perspect va

ineara gi amestecui corespunzator de culori dau posib litatea pictorului sa re

prezinte in mod adecvat corpu urnan Si ac il men{ oneazb. pe Pero della

Francesca, aducAndu-i aude, ca unu adevdrat creator a une perspective

,,pe care el a ctit-o bne gi a studiat-o cu atenfie" in continuare, opera

se ocupd de arhrtectura g ac amntegte cu emfaza ca edificilor le'au

gtiinlifice gi didactice, dar gi un mare numdr de elucubrafii, observafii,
argumente gi justificiri atinse in lecliile pe care le-a linut in cursul lun-
gii sale cariere de profesor in diferite institute academice din Italia.

in ceea ce privegte matematica, eruditul toscan suferise clar influ-
enla lui Piero della Francesca; cei doi se intAlneau frecventin vizitele
acestuia din urmi la Sansepolco, care era linutul natal al amAndurora.

Acest lucru le-a dat posibilitatea sd lege o strAnsi prietenie gi l-a con-

dus pe Luca Pacioli si asiste la lecliile de matematici ale artistului,

[4atenratica in arta

rost aplrcate proporti ie

:orpului uman gi il ci-
:eazdfrecvent pe Leon

tsattista Alberti si pe
:ilippo BrunelescF

rentru proiectele lc.

:xemplare de mc
-rmente arhitecto-
- ce moderne, bine
:'ooorlionate,

a 4. Coperta
de-a doua edit
rmei lui Pacioli

t.

deja destul de cunoss
sa, Pacioli nu face ec

noagte ca principal rn
inlelept;i demn de v

Yerse panegirice. in
un tratat de arhitecnr
vaG micii sale patrii
rum Piero della Franr


